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1 Ââåäåíèå

Ãëàçíîå ÿáëîêî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëü - ñåò÷àòêà

çàðÿæåíà îòðèöàòåëüíî îòíîñèòåëüíî ðîãîâèöû. Ïîýòîìó ïðè ïîâîðîòàõ

ãëàçíîãî ÿáëîêà îò êîæè â ðàéîíå ãëàç ðåãèñòðèðóþòñÿ áðîñêè

ïîòåíöèàëà. Ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ñêà÷êîîáðàçíûõ ñìåùåíèÿõ âçîðà

(ñàêêàäàõ), ïðè ãëàçíîì òðåìîðå äëÿ äåçàäàïòàöèè ôîòîðåöåïòîðîâ

(ìèêðîñàêêàäàõ), ïðè ìåäëåííîì ñìåùåíèè âçîðà ïðè âèçóàëüíîì

ñëåæåíèè èëè íàêëîíàõ ãîëîâû, à òàêæå ïðè ìîðãàíèÿõ. Çíàê

îòêëîíåíèÿ çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ýëåêòðîäà è îò íàïðàâëåíèÿ

ïîâîðîòà ãëàç, à àìïëèòóäà - îò óãëà ïîâîðîòà.

Óãëû ïîâîðîòà ëåâîãî è ïðàâîãî ãëàçà ïðè ýòîì íåîäèíàêîâû,

äâèæåíèÿ îáîèõ ãëàç íà÷èíàþòñÿ è çàêàí÷èâàþòñÿ íåñèíõðîííî è èìåþò

ðàçíóþ âðåìåííóþ äèíàìèêó. Êðîìå òîãî, ýòà äèíàìèêà, ïî íåêîòîðûì

äàííûì, âåñüìà èíäèâèäóàëüíà è çàâèñèò îò ïîëà èñïûòóåìîãî,

ïñèõîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, îò ìåæïîëóøàðíîãî äîìèíèðîâàíèÿ è

ò.ä. Ïðè äîñòàòî÷íîì ÷èñëå ýëåêòðîäîâ è îïðåäåë¼ííûõ íàñòðîéêàõ

èìååòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó: ïî

íàáëþäàþùåéñÿ äèíàìè÷åñêîé êàðòèíå ãëàçíûõ ïîòåíöèàëîâ ìîæíî

îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå è óãîë ïîâîðîòà ãëàçíûõ ÿáëîê, ò.å. îïèñàòü

òðàåêòîðèþ ñìåùåíèé âçîðà èñïûòóåìîãî.

Ïîìèìî ôóíäàìåíòàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû

âçîðà äàííàÿ çàäà÷à èìååò ïðèêëàäíóþ íàïðàâëåííîñòü. Åñëè âåñòè

âû÷èñëåíèÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü

äâèæåíèÿ ãëàç äëÿ óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì èëè ëþáûì äðóãèì

âíåøíèì óñòðîéñòâîì. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðè ðàññìàòðèâàíèè

ýêðàíà ïîìåùàòü êîìïüþòåðíûé êóðñîð (èëè åãî èìèòàöèþ) â

ðàñ÷¼òíóþ òî÷êó íàïðàâëåíèÿ âçîðà. Ýòî ôàêòè÷åñêè áóäåò îçíà÷àòü
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óïðàâëåíèå ïîçèöèåé êóðñîðà ïðè ïîìîùè âçîðà � êóðñîð òàì,

êóäà ÷åëîâåê ñìîòðèò. Äàííàÿ ðàçðàáîòêà îòíîñèòñÿ ê áûñòðî

ðàçâèâàþùåìóñÿ êëàññó óñòðîéñòâ, íàçûâàåìûõ íåéðî-êîìïüþòåðíûìè

èíòåðôåéñàìè. Èññëåäîâàíèå, òàêèì îáðàçîì, íàõîäèòñÿ íà ñòûêå

ñîáñòâåííî íåéðîôèçèîëîãèè è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé.

Èçâåñòíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìåòîäû ðåãèñòðàöèè

íåïðîèçâîëüíûõ äâèæåíèé ãëàç, õàðàêòåðíûõ, â ÷àñòíîñòè, äëÿ

íèñòàãìà, îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ýëåêòðîîêóëîãðàôèè

èëè ôîòîýëåêòðè÷åñêîé íèñòàãìîãðàôèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî

èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü ðåãèñòðàöèè è àíàëèçà äâèæåíèÿ ãëàçà

ìåòîäàìè áåñêîíòàêòíîé êîìïüþòåðíîé âèäåîäèàãíîñòèêè ñ öåëüþ

îïèñàíèÿ ïàòîëîãèè è ìîíèòîðèíãà. Â ñîñòàâ êîìïëåêñà âõîäÿò

âèäåîêàìåðû, ðåãèñòðèðóþùèå óãëîâîå ñìåùåíèå ãëàçà â ãëàçíèöå.

Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè ôèêñèðóþòñÿ â ñïåöèàëüíîì äåðæàòåëå äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ íåïîäâèæíîñòè îòíîñèòåëüíî ãëàçíèöû, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ

êàìåðû çàêðåïëåíû íà ñòîëå. Âèäåîèçîáðàæåíèå äâèæóùåãîñÿ çðà÷êà

ââîäèòñÿ â êîìïüþòåð è àíàëèçèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ

ïðîãðàìì.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðå÷èñëåííûìè ìåòîäèêàìè äàííàÿ ìåòîäèêà èìååò

êàê íåäîñòàòêè (íàêëåéêà ýëåêòðîäîâ), òàê è ïðåèìóùåñòâà (áîëüøàÿ

ñâîáîäà äâèæåíèé ãîëîâîé).

Ðåãèñòðàöèÿ ýëåêòðîîêóëîãðàììû ïðîèçâîäèòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì. Âîêðóã ãëàç èñïûòóåìîãî ðàñïîëàãàþòñÿ 4 ýëåêòðîäà. Äâà

ýëåêòðîäà ñëóæàò äëÿ îòñëåæèâàíèÿ äâèæåíèé ëåâîãî ãëàçà (îäèí

èç íèõ ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ èçìåðåíèÿ ïîâîðîòîâ ãëàçíîãî ÿáëîêà â

ñàãèòòàëüíîé ïëîñêîñòè, ò.å. äëÿ îöåíêè âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé

ñìåùåíèé âçîðà, à âòîðîé - äëÿ èçìåðåíèÿ ïîâîðîòîâ îáîèõ ãëàç â
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ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, ò.å. äëÿ îöåíêè ãîðèçîíòàëüíîé (èëè áîêîâîé)

ñîñòàâëÿþùåé ñìåùåíèé âçîðà)è äâà � äëÿ îòñëåæèâàíèÿ äâèæåíèé

ïðàâîãî ãëàçà. ÝÎÃ ðåãèñòðèðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî îáúåäèí¼ííûõ óøíûõ

ýëåêòðîäîâ. Äâà çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ùåêàõ.

2 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Çàäà÷à ñîñòîèò â îáðàáîòêå ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ ýëåêòðîäîâ

è ïðîøåäøåãî ÷åðåç óñèëèòåëü, à èìåííî - â âûäåëåíèè ñàêêàä èç

îáùåãî øóìà è ïî âîçìîæíîñòè òî÷íîì îïðåäåëåíèè ìåñòîïîëîæåíèÿ

âçîðà.Îáðàáîòêà ñèãíàëà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ðåæèìå îí-ëàéí, òî

åñòü ïðè ïîñòðîåíèè ðåçóëüòèðóþùåãî ñèãíàëà íåâîçìîæíî èñïîëüçîâàòü

èíôîðìàöèþ î ïîñëåäóþùåì ïîâåäåíèè èñõîäíîãî ñèãíàëà. Èìååòñÿ

íàáîð ôèëüòðîâ: ñòàíäàðòíûå ôèëüòðû - Ñãëàæèâàþùåå îêíî, ôèëüòð

âûñîêèõ ÷àñòîò, è ðåàëèçîâàííûé ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîé çàäà÷è

êîìïëåêñíûé ôèëüòð Ñ.Ô.Êîëîäÿæíîãî, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ôèëüòð

Áàòòåðâîðòà, ýêñïîíåíöèàëüíûé ôèëüòð è "äåòåêòîð ñòóïåíåé". Èìåííî

ïîñëåäíèé îòâå÷àåò çà ðàñïîçíàâàíèå ñàêêàä. Ïðîáëåìà ñîñòîèò â

òîì, ÷òî â òàêîé ðåàëèçàöèè êóðñîð íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ òîëüêî ïîñëå

òîãî, êàê îïåðàòîð çïàêîí÷èò äâèæåíèå ãëàçàìè, ÷òî íåïðèåìëåìî,

åñëè ïîçèöèîíèðîâàòü ñèñòåìó êàê ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì

- ñêîðîñòü ðåàêöèè ñèñòåìû äîëæíà áûòü íàñòîëüêî âûñîêîé, ÷òîáû

÷åëîâåê íå óñïåâàë ïî÷óâñòâîâàòü åå áåçäåéñòâèå. Çàäà÷à ñîñòîèò â

òîì, ÷òîáû ñîçäàòü äèñêðåòèçèðóþùèé ôèëüòð íà îñíîâå "äåòåêòîðà

ñòóïåíåé"ñî ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè. Íà âõîä òàêîãî ôèëüòðà

äîëæíû ïîñòóïàòü ÷åòûðå ñèãíàëà ÝÎÃ(ïî êîëè÷åñòâó ýëåêòðîäîâ),

ïîäâåðãíóòûå ôèëüòðàöèè ïðè ïîìîùè äèíàìè÷åñêîãî ñãëàæèâàþùåãî
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ýêñïîíåíöèàëüíîãî ôèëüòðà, óáèðàþùåãî âûñîëêî÷àñòîòíûé "äðåáåçã òî

åñòü ïî ìàññèâ èç ÷åòûðåõ çíà÷åíèé ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ â äàííûé

ìîìåíò âðåìåíè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû äèñêðåòèçèðóþùåãî ôèëüòðà

äîëæíû ñòàòü ãðàôèêè ñ èñêëþ÷åííûìè øóìàìè, ëîæíûìè ñàêêàäàìè

(â ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåííûå ïðîìåæóòêè çíà÷åíèå ôóíêöèè äîëæíî

ñòàòü íóëåâûì); îñòàëüíûå âîçìóùåíèÿ äîëæíû áûòü ïðåîáðàçîâàíû

ê òàêîìó âèäó, ÷òî èõ ïåðåäíèé ôðîíò ïðåäñòàâëÿë áû ñòóïåí÷àòóþ

ìîíîòîííóþ êóñî÷íî-ëèíåéíóþ ôóíêöèþ ñ ðåãóëèðóåìîé äëèíîé

ñòóïåíåé (ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ), ñêîðîñòü ðîñòà êîòîðîé çàâèñèò

îò ðåçêîñòè äâèæåíèÿ ãëàç, çàäíèé ôðîíò èãíîðèðóåòñÿ (ñâîäèëñÿ íà

íîëü), è ýêñòðåìóì íà òàêîì ó÷àñòêå ãðàôèêà îïðåäåëÿåèñÿ óãëîì

ïîâîðîòà ãëàçíûõ ÿáëîê. Âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì ê ôèëüòðó ÿâëÿåòñÿ

íåîáõîäèìîñòü åãî ðàáîòû â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, òî åñòü ïî

õîäó ôîðìèðîâàíèÿ ÝÎÃ è ôèëüòðàöèè åå ýêñïîíåíöèàëüíûì ôèëüòðîì

(êîòîðûé òàêæå ôóíêöèîíèðóåò îí-ëàéí). Äàëåå, îòôèëüòðîâàííûå

òàêèì îáðàçîì ñèãíàëû äîëæíû àíàëèçèðîâàòüñÿ ñëåäóþùèì óçëîì

ñèñòåìû íà ïðåäìåò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñòóïåíåé â ðàìêàõ êàæäîãî

íåíóëåâîãî ó÷àñòêà ãðàôèêîâ. Ïîñëå ýòîãî íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè óñòàíàâëèâàåòñÿ àìïëèòóäà

è íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ âçîðà èñïûòóåìîãî è êóðñîð ïåðåìåùàåòñÿ

â íóæíîå ïîëîæåíèå ñòîðîíó, ëèáî çàïóñêàåòñÿ îáðàáîòêà ñîáûòèÿ

ìîðãàíèÿ.

3 Ðåøåíèå

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëàñü ñðåäà ðàçððàáîòêè Ñ++ Builder.

Î÷åíü ìíîãî âðåìåíè áûëî ïîòðà÷åíî íà òî, ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ â
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äîâîëüíî áîëüøîé ñèñòåìå(4500 ñòðîê), íàïèñàííîé ïðîôåññèîíàëüíûì

ôèçèîëîãîì. Àëãîðèòì ôèëüòðàöèè îñíîâàí íà ïîñëåäîâàòåëüíîì

àíàëèçå çíà÷åíèé ðàçíîñòè ïîòåíöàëîâ è íà îñíîâå òåêóùèõ è

ïðåäûäóùèõ çíà÷åíèé îòíåñåíèå ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà ê îäíîé èç

íåñêîëüêèõ ãðóïï. Îñíîâíûìè ãðóïïàìè ÿâëÿþòñÿ: çàòóõàíèå ñèãíàëà

(â ýòîì ñëó÷àå íà âûõîä âûäàåòñÿ íóëåâîå çíà÷åíèå), óâåëè÷åíèå

èëè óìåíüøåíèå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ (ýòè ñîñòîÿíèÿ õàðàêòåðèçóþò

äâèæåíèå âçãëÿäà â òó èëè èíóþ ñòîðîíó â ãîðèçîíòàëüíîé èëè

âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè; â ýòîì ñëó÷àå ãðàôèê ïðèâîäèòñÿ ê

ñòóïåí÷àòîìó âèäó), ïîÿâëåíèå íîâîãî èìïóëüñà (ýòî îáîçíà÷àåò íà÷àëî

ñàêêàäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ, íà ýòîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ ïîäãîòîâèòåëüíàÿ

ðàáîòà). Ïðèâåäåíèå ãðàôèêà ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó îñóùåñòâëÿåòñÿ

ñ ïîìîùüþ öèêëè÷åñêîãî áóôåðà, â êîòîðûé ïîìåùàþòñÿ èñõîäíûå

çíà÷åíèÿ â ïðåäûäóùèå ìîìåíòû âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëÿåò â íóæíûé

ìîìåíò ðàñïîçíàòü íà÷àëî ñòóïåíè (âûñîòà ñòóïåíè áóäåò ðàâíà

òåêóùåìó çíà÷åíèþ) è îïðåäåëåííîìó íàñòðîéêàìè ÷èñëó ñëåäóþùèõ

ïðèäàòü ýòî çíà÷åíèå. Äàëåå îïÿòü íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ ñòóïåíü.Ïðè

òàêîì ïîäõîäå ñêîðîñòü ðîñòà ñòóïåí÷àòîé ôóíêöèè äåéñòâèòåëüíî

çàâèñèò îò ðåçêîñòè èçìåíåíèÿ ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ, à ýêñòðåìóì

íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå - îò óãëà ïîâîðîòà ãëàçíûõ ÿáëîê.

(Ñàìè ïàðàìåòðû ðåçêîñòè áðîñêà ïîòåíöèàëîâ è àìïëèòóäû äâèæåíèÿ

ãëàçíûõ ÿáëîê, î÷åâèäíî, îïðåäåëÿþò âèä èñõîäíûõ ãðàôèêîâ ÝÎÃ).

Ðàáîòà íàä ýòèì àëãîðèòìîì âåëàñü ñîâìåñòíî ñ Ìåäâåäåâûì Àëåêñååì

(ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÑÏáÃÓ, 445 ãðóïïà). Òàêæå ìíîþ

áûë ïðåäëîæåí äðóãîé âàðèàíò äèñêðåòèçàöèè - ïðîñòî ðàçáèåíèå

áîëüøîé ñàêêàäû íà íåñêîëüêî ìàëåíüêèõ, ýòî åñòåñòâåííå áû âïèñàëîñü

â óæå èìåþùóþñÿ ñèñòåìó è, íà ìîé âçãëÿä, âîîáùå ëîãè÷íåå.
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Íî ïðè òàêîì ïîäõîäå ìû ñìîæåì îáíàðóæèòü êîíåö ñàêêàäû

ïîçæå, ÷åì ïðè îïèñàííîì âûøå, ïîýòîìó ðåøåíî áûëî ðàáîòàòü

íàä "ñòóïåí÷àòîé"äèñêðåòèçàöèåé. Î÷åíü âàæíî áûëî îáåñïå÷èòü

ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ýêñòðåìóìà ó÷åàñòêà ãðàôèêà,

ñîîòâåòñòâóþùåãî ñàêêàäå. Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðè îïèñàííîì

âûøå ìåõàíèçìå äëèíà ñòóïåíè óëîæèòñÿ â íåíóëåâîé ó÷àñòîê ãðàôèêà

íåöåëîå ÷èñëî ðàç. Â òàêîì ñëó÷àå òåðÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ÷àñòü àìïëèòóäû,

ïîòåðè ìîãóò áûòü âåñüìà ñóùåñòâåííûìè ïðè áîëüøîé äëèíå ñòóïåíåé

èëè ïðè áîëüøîì óãëå íàêëîíà ãðàôèêà. Ñîõðàíåíèå àìïëèòóäû

äîñòèãàåòñÿ çàñ÷åò óäëèííåíèÿ ñàêêàäû íà åäèíèöó, ÷òî â ñðàâíåíèè

ñ äëèíîé ñàêêàäû (100 - 200 îòñ÷åòîâ)íåîùóòèìî. Ñóùåñòâåííîé

òðóäíîñòüþ â ðàçðàáîòêå òàêæå ïîñëóæèëà íåîáõîäèìîñòü ðàáîòû

ôèëüòðà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ýòî òðåáîâàíèå èñêëþ÷àëî

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ àíàëèçà è èçìåíåíèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ

ñëåäóþùèõ íèì çíà÷åíèé. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî áåç ýòèõ òðåáîâàíèé

ìîæíî áûëî áû íàõîäèòü ìîìåíò íà÷àëà çàòóõàíèÿ èìïóëüñà (ïðè

ýòîì ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ôóíêöèè â ðàìêàõ òåêóùåãî ýòàïà çàòóõàíèÿ

ñâîäÿòñÿ ê íóëþ), à äàëåå ïðîâîäèòü îáðàòíûé ïðîñìîòð ñàêêàäû,

ôèëüòðóÿ åãî óæå â ñîîòâåòñòâèè ñî âñåìè íàñòðîéêàìè è òðåáîâàíèÿìè.

Îí-ëàéíîâîñòü ôèëüòðà îáåñïå÷èë Àëåêñåé Ìåäâåäåâ.

4 Ðåçóëüòàòû ðàáîòû

Áûë ðàçðàáîòàí ôèëüòð íà ïëàòôîðìå Borland C++ Builder 6. Åãî

ðàáîòà îïèñàíà âûøå.

Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêîâ ðàáîòû ôèëüòðà ìîæíî âûäåëèòü íå

âñåãäà òî÷íîå ñðàáàòûâàíèå ìåõàíèçìà êëàññèôèêàöèè ñîñòîÿíèÿ
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ñèãíàëà, èç-çà ÷åãî èíîãäà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñðàáàòûâàíèå ðåæèìà

çàòóõàíèÿ èìïóëüñà â ìîìåíò, êîãäà äâèæåíèå âçãëÿäà åùå íå

çàêîí÷èëîñü. Ýòîò ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ, êîãäà èçìåíåíèÿ ãðàôèêà

äîñòàòî÷íî ïëàâíûå, è ñèñòåìà ïðèíèìàåò øóì çà èçìñåíåíèå

íàïðàâëåíèÿ ñèãíàëà. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñ îïèñàííûì ýôôåêòîì

ìîæíî áîðîòüñÿ êàê íà óðîâíå ìîäåðíèçàöèè ñàìîãî àëãîðèòìà

ôèëüòðà, òàê è íà óðîâíå èíòåëëåêòóàëüíîãî îòðàáàòûâàíèÿ ñëåäóþùåãî

óçëà ñèñòåìû, âîññòàíàâëèâàþùåãî äâèæåíèÿ ãëàç, êîòîðûé ìîã áû

íå ôèêñèðîâàòü ïàäåíèÿ íà íîëü âîçìóùåíèÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ. Â

äàííûé ìîìåíò ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå åãî â ñèñòåìó: ðàçðàáîòêà óçëîâ,

îòâå÷àþùèõ çà ðàñïîçíàâàíèå äâèæåíèé ãëàç ÷åëîâåêà íà îñíîâå ðàáîòû

äèñêðåòèçèðóþùåãî ôèëüòðà, à òàê æå ñîçäàíèå îáùåãî èíòåðôåéñà

ïðîãðàììíîãî ïðîåêòà, ïîçâîëÿþùåãî â èòîãå ïîëó÷èòü îðãàíè÷íûé

ïðîäóêò, îáåñïå÷èâàþùèé êîìïëåêñíóþ ðàáîòó âñåõ êîìïîíåíòîâ è

ïðåäîñòàâëÿþùèé ÷åëîâåêó âîçìîæíîñòü îñâîáîäèòü ñâîè ðóêè îò

ìàíèïóëÿöèè ìûøüþ ïðè óïðàâëåíèè êîìïüþòåðîì. Òàêæå èùóòñÿ

ïóòè ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàáîòû ñèñòåìû, êîòîðàÿ âñå åùå îñòàâëÿåò

æåëàòü ëó÷øåãî. Çàäà÷à "óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì ïðè ïîìîùè ãëàç

èëè "ãëàçíîé èíòåðôåéñ çàÿâëåíà â êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ äëÿ

ñòóäåíòîâ ôàêóëüòåòà Ïñèõîëîãèè â ñîñòàâå áîëüøîãî ïðàêòèêóìà ïî

ïñèõîôèçèîëîãèè. Ïî òåìå "Èñïîëüçîâàíèå áèîïîòåíöèàëîâ äëÿ ñâÿçè ñ

âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè"("Áðàéí-èíòåðôåéñ") áóäåò îäíà ëåêöèÿ è ýòî

ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå â êà÷åñòâå ïðèìåðà. Ýòîò ìåæôàêóëüòåòñêèé êóðñ

ïëàíèðóåòñÿ çàïóñòèòü â 2009-2010 ó÷åáíîì ãîäó.
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